
دفترچه شماره 2 آزمون شماره 2

نام خانوادگی:نام:

تاریخ آزمون:

مدت پاسخگویی: 130 دقیقهتعداد سؤال: 65

1401/8/27

8:3010:40آغاز: پایان:

شماره دانش آموزي:

حق چاپ، تکثیر و انتشار سؤالات حتی با ذکر منبع به هر روش (چاپی، الکترونیکی و ...) ممنوع است.

 پاسخنامه آزمون اختصاصی
علوم ریاضی (پایه یازدهم)

 اساتید: حسابان (استاد صادقی)، آمار و هندسه (استاد اس�عیلی)، فیزیک (استاد رستم زاده)، شیمی

(استاد مرتضوی)

ناظر علمی: استاد حسن شهریاری و مهندس علیرضا آس�نی

طراحی: آقایان صادق زارع و حسن شهریاری



در یک دنبالۀ حسابی، مجموع چهار جملۀ اول  و مجموع پنج جملۀ بعدي آن  است. جملۀ یازدهم این دنباله کدام است؟  . 1

جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی به صورت  است. داریم:  گزینه 2 پاسخ:
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اگر   و   جواب هاي معادله  باشند، حاصل عبارت    کدام است؟  . 2

ابتدا مجموع و حاصلضرب ریشه ها را می یابیم: گزینه 1 پاسخ:

چون    و   ریشه هاي معادله هستند پس درخود معادله صدق می کنند. 

  جواب معادله

به همین ترتیب    است. پس:
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در معادلۀ  مجموع دو ریشه کدام است؟  . 3

گزینه 1 پاسخ:
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، کدام است؟ حاصل عبارت  ، به ازاي    . 4

تذکر: در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت  داریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

  صورت کسر، مجموع جملات یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  است که دوازده جمله دارد و مخرج کسر، مجموع چهار جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدر نسبت  است.
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حال با قرار دادن  
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اگر در معادله ي  یکی از جواب ها مربع جواب دیگر باشد، آن گاه مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟  . 5

اگر  و  جواب هاي معادله باشد، در این صورت پس از محاسبه  و  خواهیم داشت: گزینه 2 پاسخ:

 

، معادله داراي دو جواب است و قابل قبول است.  به ازاي هر دو مقدار 

  مجموع مقادیر ممکن براي 
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در یک دنبالۀ هندسی، مجموع سه جملۀ اوّل  و مجموع شش جملۀ اوّل آن  می باشد. جملۀ اوّل چند برابر جملۀ پنجم است؟  . 6

گزینه 4 پاسخ:

تذکر: در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت  داریم
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، کدام است؟ مجموع تمام اعداد طبیعی دورقمی مضرب   . 7

می دانیم: اگر  تعداد جملات یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت  و جملۀ اول  باشد، آنگاه مجموع  جملۀ اول این دنباله برابر است با:  گزینه 2 پاسخ:

 

 کوچک ترین عدد دورقمی مضرب  عدد  است و بزرگ ترین آن عدد  می باشد بنابراین تعداد جملات آن: 
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اگر  باشد مقدار  کدام است؟  . 8

از فاکتورگیري استفاده می کنیم.  گزینه 2 پاسخ:
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مجموع جواب هاي حقیقی معادلۀ  کدام است؟  . 9

معادله جواب حقیقی ندارد. 

گزینه 3 پاسخ:

 با فرض  داریم: 

 

 معادلۀ فوق ریشه ندارد. 
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حاصل جمع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟  . 10

گزینه 4 پاسخ:
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اگر  و  جواب هاي معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟  . 11

گزینه 4 پاسخ:

در معادلۀ درجۀ دوم  داریم: 
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نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟  . 12

صفر 

چون  پس ضابطۀ  را می توانیم به صورت  در نظر بگیریم. از طرف دیگر طول رأس سهمی برابر  است گزینه 4 پاسخ:

و عرض آن برابر  است. پس: 

 

 بنابراین: 

 

 پس  و درنتیجه: 
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در معادلۀ درجۀ دوم  دو ریشه، معکوس یکدیگرند. مجموع ریشه ها کدام است؟  . 13

صفر

گزینه 3 پاسخ:

 اگر ریشه هاي معادله را  و  بنامیم داریم: 
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معادله  چند جواب دارد؟  . 14

بیش از  جواب هیچ

گزینه 1 پاسخ:

، بنابراین  یعنی  و اگر  آن گاه  بنابراین  اگر  در نظر بگیریم 

 زمانی جواب دارد که هر دو برابر با  باشند، یعنی  بنابراین معادله فقط یک جواب دارد.

=
+ 19x

2 − x2
3x

122

= ⇒ = 2 − ⇒ = 2 −
+19x

2−x2
3x +19x

3x
x2 +1( )3x 2

3x
x2

+ = 2 −3x 1
3x

x2

f(x) = +3x 1
3x

( > 0)3x
+ ≥ 23x 1

3x
(b + ≥ 2 ⇐ b > 0)

1
b

Min{f} = 2g(x) = 2 − x2Max{g} = 2

f(x) = g(x)2x = 0

اگر  باشد،  کدام است؟  . 15

هیچ گاه
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گزینه 4 پاسخ:

1 + 2 + 3 + ⋯ + n = = 5050 ⇒
n(n+1)

2
n(n + 1)
  

دو عدد متوالی 2 ضرب

= 10100 = ⇒ n = 100100 × 101
  

دو عدد متوالی 2 ضرب

در گزاره نماهاي  و  به ترتیب کدام نتایج حاصل می شود؟   . 16

 و   و

 و و

گزینه 4 پاسخ:
می دانیم مجموع عبارتهاي مربع کامل زمانی صفر است که هر یک از آنها صفر باشند:
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نقیض عکس گزارة   کدام است؟  . 17

گزینه 2 پاسخ:

 نکته:  

)  
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  نقیض عکس گزاره
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جدول ارزش گزارة  به کدام صورت می باشد؟  . 18

گزینه 2 پاسخ:

  نکته: رابطۀ عطفی  زمانی درست است که هر دو گزارة  و  ارزش درستی داشته باشند. رابطۀ فصلی  زمانی نادرست است که هر دو گزارة  و  ارزش نادرستی داشته باشند.

 باتوجه به نکات فوق جدول ارزش گزاره در گزینۀ  صحیح می باشد.
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اگر   گزاره هاي دلخواهی باشند گزارة  هم ارز کدام گزاره است؟  . 19

گزینه 4 پاسخ:

   نکته:
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) 

) 

) 

p ∨ (q ∧ r) ≡ (p ∨ q) ∧ (p ∨ r)2
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  T

چه تعداد از گزاره هاي زیر درست می باشد؟   . 20

الف)       

ب)        

ج) 

صفر

الف) به ازاي هر عدد حقیقی، وجود دارد عددي حقیقی که  باشد؛ یعنی هر عدد حقیقی قرینه دارد که درست است.  گزینه 2 پاسخ:

،  می باشد. واضح است که چنین  اي وجود ندارد.  ب) وجود دارد عدد حقیقی  که به ازاي هر عدد حقیقی مانند 
ج) در مجموعه اعداد حقیقی، عددي وجود دارد که هر عدد حقیقی کوچکتر یا مساوي آن باشد که نادرست است.
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، با کدام گزاره نماي  داراي ارزش درست است؟ گزارة سوري   . 21

، مقداري طبیعی براي  یافت شود.  باید به دنبال گزینه اي بگردیم که به ازاي هر مقدار دلخواه و طبیعی  گزینه 1 پاسخ:

، مقداري طبیعی براي  وجود دارد.  در رابطۀ  یعنی  به ازاي هر مقدار طبیعی 
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xy

y − x = 6y = x + 6xy

کدام گزارة سوري زیر، داراي ارزش درست است؟  . 22

گزینه 1  پاسخ:
بررسی گزینه ها: 

 ( گزینۀ 

 

 

 چون  و ضریب  نیز مثبت است پس این معادلۀ درجه  همواره بزرگ تر از صفر بوده و مثال نقضی براي آن نداریم ارزش درستی دارد. 

 ( گزینۀ 

 

   

 بوده پس معادلۀ درجۀ دوم ریشه ندارد یعنی به ازاي هیچ مقداري از  این معادله جواب ندارد پس ارزش گزارة سور وجودي نادرست است. 

 ( گزینۀ 

 

 می دانیم به ازاي هر مقدار  داریم:  یعنی به ازاي هیچ مقداري از  رابطۀ  برقرار نیست پس ارزش سور وجودي نادرست است.

 ( گزینۀ 

 

 به ازاي  رابطۀ  نادرست است پس ارزش سور عمومی فوق نادرست است. 

∀x ∈ R : + 2 > 2xx2∃x ∈ R : = x
x − 1
x

∃x ∈ R : |x + | < 2
1
x

∀x ∈ R : = x + 2
− 4x2

x − 2

1

∀ x ∈ R; + 2 > 2xx2

− 2x + 2 > 0x2 ⇒ Δ = (−2 − 4(2) = −4 < 0)2

Δ < 0x22

2

∃ x ∈ R; = x
x − 1
x

= x
x − 1
x

⇒ x − 1 = x2 ⇒ − x + 1 = 0x2 ⇒ Δ = − 4ac = (−1 − 4(1) < 0b2 )2

Δ < 0x

3

∃ x ∈ R; |x + | < 2
1
x

x ∈ R|x + | ≥ 2
1
x

x ∈ R|x + | < 2
1
x

4

∀ x ∈ R; = x + 2
− 4x2

x − 2

x = 2= x + 2
− 4x2

x − 2

کدام گزاره درست است؟  . 23

( ) (دامنۀ  ) (دامنۀ  ) (دامنۀ   (دامنۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 3 پاسخ:

∀x , ∀y ; x + y = 0R∃x , ∀y ; x + y = 0R∀x , ∃y ; x + y = 0Z∀x , ∃y ; xy = 1Z

6
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: واضح است به ازاي هر  و  عضو اعداد حقیقی مجموع  و  نمی تواند صفر باشد. 

،  برابر صفر باشد.  : واضح است وجود ندارد عدد حقیقی مانند  که بازاي هر عدد حقیقی مانند 

: گزینۀ صحیح است. واضح است بازاي هر  عضو اعداد صحیح وجود دارد  عضو اعداد صحیح که  باشد. در واقع  همان قرینۀ  می باشد.

: واضح است که بازاي هر عدد  از اعداد صحیح، یک  عضو اعداد صحیح وجود ندارد که  باشد. 

1xyxy

2xyx + y

3xyx + y = 0yx

4xyxy = 1

ارزش کدام مورد نادرست است؟  . 24

بررسی گزینه ها:  گزینه 4 پاسخ:

»: در معادلۀ درجۀ دوم  مقدار  عددي منفی است از طرفی ضریب  نیز عددي منفی است. پس همواره  می باشد.  گزینۀ «

»: به ازاي هر مقدار ناصفر  داریم:   گزینۀ «

 

، مقدار  می باشد پس این معادله درجه دوم داراي دو ریشه حقیقی است و به ازاي مقادیر  بین دو ریشه علامت منفی دارد یعنی مجموعه »: در معادلۀ درجۀ دوم   گزینۀ «
جواب آن تهی نیست. 

»:  نادرست است، زیرا عددي در میان اعداد حقیقی وجود ندارد که مجموع آن با تمامی اعداد صحیح صفر باشد. گزینۀ «

∀x ∈ Z , −2 + 4x − 7 < 0x2∀x ∈ R − {0} , |3x + | ≥ 2
1

3x

∃x ∈ R , −5 − 6x + 7 < 0x2∃x ∈ R , ∀y ∈ Z , x + y = 0

1−2 + 4x − 7x2Δx2−2 + 4x − 7 < 0x2

2u

⇒ |u + | ≥ 2
u > 0 ⇒ u + ≥ 2

1
u

u < 0 ⇒ (u + ) ≤ −2
1
u

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

1
u

3−5 − 6x + 7x2Δ > 0x

4

هرگاه  دامنه ي متغیر باشد ارزش چه تعداد از گزاره هاي زیر نادرست می باشد؟   . 25

الف)          ب)          ج) 

صفر 

گزینه 3 پاسخ:

، زمانی نادرست است که داراي مثال نقض باشد و یک گزاره با سور وجودي، زمانی نادرست است که مجموعه جواب آن تهی باشد.   نکته: یک گزاره با سور عمومی 

بررسی گزاره ها: 

الف) واضح است این گزاره مثال نقضی ندارد یعنی به ازاي هر مقدار  در مجموعۀ  رابطه ي  برقرار است. پس این صحیح است. 

ب) گزارة ب نادرست است زیرا بازاي هیچ مقداري از  رابطه ي  برقرار نیست. 

ج) گزارة ج نادرست است زیرا مجموعه جواب آن تهی است یعنی به ازاي هیچ مقدار از  رابطه ي  صحیح نمی باشد. 

A = {x ∈ Z |−5 < x < 5}

∀x ∈ A , x+ 6 < 11∃x ∈ A , > 50x2∃x ∈ A , + 2 = 8kx2

123

x

xAx + 6 < 11

x> 50x2

x+ 2 = 8kx2

AB

D C

x

β
α

، زاویۀ  و  مماس بر دایره است. کمان  چند درجه است؟ در شکل زیر، وتر  برابر شعاع دایره و   . 26ABAB||CDβ = 2αCXBD
⌢

50

60

70

75

7
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گزینه 4 پاسخ:

چون  برابر شعاع دایره است، پس کمان متناظر با آن  درجه است، یعنی:               
همچنین طبق فرض داریم: 

AB

D C

x

β
α

2α
2α

4α

60
˳

AB60=AB
⌢

60∘

⇒ = = 2α
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

AB||CD ⇒ =BD
⌢

AC
⌢

: = = αمحاطی D̂
AC
⌢

2

BD
⌢

AC
⌢

: D X = = β = 4αظلی Ĉ
CD
⌢

2
− →−−
β=2α

CD
⌢

= + 2α + 2α + 4α = ⇒ 8α مجموع کمان ھای دایره= 60∘ 360∘ 300∘

⇒ α = ⇒ = 2α =
75∘

2
BD
⌢

75∘

 

در شکل زیر، دو خط  و  بر دایره مماس هستند. اندازة زاویۀ  چند درجه است؟  . 27

گزینه 2 پاسخ:

براي زاویۀ محاطی   و زاویۀ ظلی   داریم: 

 

مجموع کمان هاي یک دایره  درجه است، پس:

 

 
 

  

  

ABDEBAC

40∘45∘

50∘55∘

ĈÊ

360

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= = ⇒ =Ĉ AE
⌢

2
85∘

AE
⌢

170∘

= = ⇒ =Ê
CE
⌢

2
50∘

CE
⌢

100∘

+ + = ⇒ + + =AC
⌢

CE
⌢

AE
⌢

360∘
AC
⌢

100∘ 170∘ 360∘

⇒ =AC
⌢

90∘

⇒ (ظلی) = = =BAC^
AC
⌢

2
90∘

2
45∘

، دایره اي در  و  بر ساق ها مماس است. اگر  و ارتفاع  باشد، شعاع این دایره، کدام در مثلث   . 28
است؟

با توجه به شکل، طول ساق  توسط قضیۀ فیثاغورس برابر  به دست می آید. همچنین شعاع  بر ساق  عمود است، پس دو مثلث قائم الزاویۀ  و  باهم گزینه 3 پاسخ:

متشابه بوده و داریم: 

 

(AB = AC)ABCBCBC = 6AH = 4

3٫253٫53٫754٫5

AC5OCACACHAOC

= ⇒ = ⇒ R = = 3٫75
CH

OC

AH

AC

3
R

4
5

15
4

، برابر کدام است؟ در دایرهاي به شعاع  وتر  مماس بر دایرهاي به قطر  رسم شده است. مقدار   . 29OABCOAMC ×MB

MO2MA2

OA2MA ⋅MO

8
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گزینه 2 پاسخ:

 اگر از نقطۀ  به نقاط  و  وصل کنیم در این صورت زاویۀ  قائمه خواهد بود زیرا محاطی و روبه رو به قطر می باشد .از آنجا که  بر وتر 

عمود است پس  و طبق روابط طولی در دایره داریم: 

B
M C

AO

D MOAM̂OMAD

MA = MD

MB × MC = MA × MD MB × MC = M− →−−−−−
MA=MD

A2

x2

4

5
y

6 3

در شکل مقابل مقدار  کدام است؟  . 30

طبق روابط طولی در دایره داریم:  گزینه 1 پاسخ:

y

67٫5

89

2x = 4 × 5 ⇒ x = 10 ⇒ (6 = y(y + 12) ⇒ + 12y − 108 = 0 ⇒ y = 63
−−

√ )2 y 2

A

B

C D
P

در دایرة شکل زیر به شعاع  ،  و  دو وتر عمود بر هم هستند. اگر  باشد طول وتر  کدام است؟  . 31

گزینه 1 پاسخ:

طبق روابط طولی در دایره داریم:

نکته: مجموع مربعات طول قطعات ایجادشده توسط دو وتر عمود بر هم برابر مربع قطر دایره است. داریم: 

  

5ABCDPB = 2AP = 2PDAB

3 10
−−

√2 10
−−

√

68

AP × PB = CP × PD

PD = x ⇒ x × 2x = CP × x ⇒ CP = 2x

(AP + (PB + (PC + (PD = (2R)2 )2 )2 )2 )2

⇒ + 4 + 4 + = (2 × 5 = 100 ⇒ 10 = 100 ⇒ x =x2 x2 x2 x2 )2 x2 10
−−

√

AB = AP + PB = x + 2x = 3x = 3 10
−−

√

در دو دایره متقاطع به مراکز  ,  و شعاع هاي  و  واحد، فاصله نقطۀ تلاقی دو دایره از وسط  برابر  می باشد، اندازة مماس  . 32

مشترك محدود به دو نقطه تماس این دو دایره چند واحد است؟

، پس مثلث  قائم الزاویه است و وتر  در این مثلث قائم الزاویه برابر  می شود. اندازة مماس با توجه به فرض و شکل زیر داریم  گزینه 3 پاسخ:

مشترك خارجی در این دو دایره برابر است با: 

  

OO′34OO′O
1
2

O′

42 5
−−

√2 6
−−

√5

AM = O
1
2

O′OAO′OO′= 5+32 42
− −−−−−

√

T = = = 2T ′ O − (R −O′2 R′)2
− −−−−−−−−−−−−−

√ 25 − 1
− −−−−−

√ 6
−−

√

اگر دو دایرة  و  فقط  مماس مشترك داشته باشند، طول مماس مشترك خارجی آنها کدام است؟  . 33

چون دو دایره  مماس مشترك دارند، پس مماس خارج  هستند و طول مماس مشترك خارجی آنها از رابطۀ زیر به دست می آید: گزینه 3 پاسخ:

C(O,4)(O,6)C ′3

2 6
−−

√2 3
−−

√4 6
−−

√4 3
−−

√

3
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 T = 2 = 2T ′ RR′− −−−
√ 4 × 6

− −−−−
√ = 4 6

−−
√

اگر اندازة مماس هاي مشترك  دو دایرة متخارج  و  واحد باشند، حاصل ضرب طول شعاع هاي این دو دایره کدام است؟  . 34

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم طول مماس مشترك خارجی بیشتر از طول مماس مشترك داخلی است، پس مطابق فرض، طول مماس هاي مشترك خارجی و داخلی دو دایره  و  واحد است، داریم: 

T
T

F

F

R
R

 

 

79

5678

97

T = ⇒ 9 = ⇒ 81 = − (R −T ′ − (R −d2 R′)2
− −−−−−−−−−−−

√ − (R −d2 R′)2
− −−−−−−−−−−−

√ d2 R′)2

F = ⇒ 7 = ⇒ 49 = − (R +F ′ − (R +d2 R′)2
− −−−−−−−−−−−

√ − (R +d2 R′)2
− −−−−−−−−−−−

√ d2 R′)2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−−−−−

کم می کنیم

طرفین دو تساوی را از ھم

81 − 49 = (R + − (R − ⇒ 32 = 4R ⇒ R = 8R′)2 R′)2 R′ R′

دو دایرة  و  مفروض  هستند. اگر طول مماس مشترك خارجی دو دایره  برابر طول مماس مشترك داخلی آنها باشد، طول  . 35
خط المرکزین دو دایره کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

طبق فرض داریم:

طول مماس مشترك داخلی      طول مماس مشترك خارجی

      

      

     

C(O,5)( ,7)C ′ O′1٫5

14161820

= 1٫5×

−d2 (R − )R′ 2− −−−−−−−−−−−
√ = 1٫5 × −d2 (R + )R′ 2− −−−−−−−−−−−

√ → −d2 (5 − 7)2− −−−−−−−−−−
√ = ×

3
2

−d2 (5 + 7)2− −−−−−−−−−−
√

− 4 = ( − 144)d2 9
4

d2 → 4 − 16d2 = 9 − 1296d2 → 5 = 1280d2

= = 256d2 1280
5

→ d = 16

دو بار الکتریکی از فاصله  نیروي  بر یکدیگر وارد می کنند. این دو بار از فاصله  نیروي چند نیوتونی بر یکدیگر وارد می کنند؟  . 36

آنچه در اینجا باعث تغییر نیروي الکتریکی می شود، فقط تغییر فاصله است، یعنی:  گزینه 2 پاسخ:

15cm12N10cm

18271512٫5

⇒ = = ⇒ = 27N

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

12 =
kq1q2

152

=F ′
kq1q2

102

12
F ′

100
225

4
9

F ′

( بار الکتریکی یک جسم  است. کدام گزینه در مورد این جسم صحیح است؟ (  . 37

این جسم  الکترون بیشتر از پروتون هایش دارد. این جسم  الکترون بیشتر از پروتون هایش دارد. 

این جسم  الکترون کمتر از پروتون هایش دارد. این جسم  الکترون کمتر از پروتون هایش دارد.

چون بار جسم منفی است، پس جسم الکترون اضافی گرفته است.  گزینه 2 پاسخ:

   

−5٫6 × C10−18
e = 1٫6 × C10−19

2035

2035

q = −ne⇒ −56 × 10−19
= n × (−1٫6 × )10−19

⇒ n = = 35
56 × 10−19

1٫6 × 10−19
الکترون

10
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با توجه به جدول سري الکتریسیتۀ مالشی زیر، اگر دو جسم خنثی و کروي  و  را به یکدیگر مالش دهیم و سپس در فاصلۀ معینی از یکدیگر قرار  . 38
دهیم، کدام گزینه به درستی خط هاي میدان الکتریکی را در اطراف این دو جسم به درستی نشان می دهد؟

 

انتهاي مثبت سري 

انتهاي منفی سري 

  B A    B A  

  B A    B A  

با توجه به جدول سري الکتریسیتۀ مالشی، چون جسم  به انتهاي منفی جدول نزدیک تر است، بنابراین داراي الکترون خواهی بیشتري نسبت به جسم  است. بنابراین با مالش گزینه 1 پاسخ:

دو جسم خنثی  و  به یکدیگر، جسم  داراي بار منفی و جسم  داراي بار مثبت می شود. از طرف دیگر، اندازة بار دو جسم  و   نیز با هم برابر خواهد بود. 

) خواهد شد.  حال با توجه به این که خط هاي میدان الکتریکی از بار مثبت خارج و به بار منفی وارد می شوند، خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو جسم باردار  و  مطابق با شکل گزینۀ (

B A

 

AB

C

B

A

AB

ABABAB

AB1

 
q
1

q
2O

، وسط فاصلۀ بین دو بار برابر با  است. اگر بار  را حذف در شکل زیر، برایند میدان هاي الکتریکی حاصل از بارهاي نقطه اي  و  در نقطۀ   . 39

کنیم، میدان الکتریکی برایند در همان نقطه برابر با  می شود. حاصل  کدام است؟

در حالت اول داریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

 با حذف بار  ، میدان الکتریکی برایند در نقطۀ   فقط ناشی از بار  خواهد بود و داریم: 

 

) داریم:  ) و (  با حل هم زمان معادله هاي (

 

q1q2OE ⃗ q1

−3E ⃗ 
q1

q2

4
3

3
4

−4
3

−3
4

+ =E1
→

E2
→

E⃗ 

q1Oq2

= −3E2
→

E⃗ 

12

− →−−−
(2) و(1) ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
= 4E1

→
E⃗ 

= −3E2
→

E⃗ 
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 بنابراین: (دقت کنید که چون  در وسط دو بار قرار دارد،  است) 

 

 چون در وسط فاصلۀ بین دو بار، میدان هاي ناشی از بارها در خلاف جهت یکدیگرند، بنابراین دو بار هم نامند و در نتیجه : 

 

O=r1 r2

E = k ⇒ = ⇒ = ⇒ =
|q|

r2

E1

E2

| |q1

| |q2

4E
3E

| |q1

| |q2

| |q1

| |q2

4
3

=
q1

q2

4
3

دو کرة رساناي باردار را با یکدیگر تماس داده و در فاصلۀ معینی از یکدیگر قرار می دهیم. کدام یک از گزینه هاي زیر نمی تواند خطوط میدان  . 40
الکتریکی در اطراف این دو کره را به درستی نشان دهد؟

      

      

زمانی  که دو کرة رساناي باردار را با هم تماس می دهیم، اگر همنام باشند، بار نهایی نیز همنام خواهد بود و اگر در ابتدا ناهمنام باشند، بستگی به اندازة بارها یا مجموع بارها دارد که گزینه 3 پاسخ:

صفر می شود. در این صورت خط میدانی بین دو کره بعد از جدا کردن آنها برقرار نمی شود و اگر مجموع بار آن ها غیرصفر شود، که در آن صورت بار نهایی دو کره همنام خواهد بود. بنابراین در کل

» مطابقت ندارد.  3یا دو کره خنثی می شوند و یا داراي بار همنام خواهند شد. بنابراین خطوط میدان در اطراف دو کره با گزینۀ «

، معلق بوده و به در یک میدان الکتریکی یکنواخت که راستاي آن قائم و به سمت زمین است، ذره اي به جرم  و اندازة بار الکتریکی   . 41

( حال تعادل قرار دارد. اندازة میدان الکتریکی برحسب  و نوع بار الکتریکی ذره کدام است؟ (

 و مثبت   و منفی   و مثبت   و منفی  

شرط تعادل ذره آن است که نیروي خالص وارد بر آن صفر باشد. وزن ذره به طرف پایین است، بنابراین نیروي الکتریکی باید هم اندازة وزن ذره و جهت آن رو به بالا باشد. از گزینه 4 پاسخ:

آنجا که جهت  به طرف پایین است، بار ذره باید منفی باشد تا نیروي الکتریکی در خلاف جهت میدان و رو به بالا بر ذره وارد شود. براي محاسبۀ بزرگی  داریم: 

    

2mg0٫4μC
N

C
g = 10

N

kg

0٫050٫055050

E⃗ E

= mgFE ⇒ E|q| = mg ⇒ E =
mg

|q|
E = = 50− →−−−−−−−−−−−

|q|=0٫4μC=4× C10−7

m=2mg=2× kg10−6 2 × × 1010−6

4 × 10−7

N

C

 

A

q μC=21
q μC=12

در کدام گزینه جهت تقریبی میدان الکتریکی خالص حاصل از بارهاي نقطه اي  و  در نقطۀ  روي عمود منصف خط واصل  . 42
دو بار به درستی رسم شده است؟

      

      

= 2μCq1= 1μCq2A
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گزینه 4 پاسخ:

 چون  است، خطوط میدان الکتریکی در اطراف دو بار مطابق شکل مقابل خواهد بود. با توجه به این که میدان الکتریکی در

هر نقطه، مماس بر خط هاي میدان در آن نقطه و هم جهت با خطوط میدان است، جهت میدان در نقطۀ  تقریباً مطابق شکل گزینۀ (

) خواهد بود. 

 

A

q μC=21
q μC=12

E

>q1 q2

A

4

r3 r

μq
3= 2 Cq

1
q
2  

در شکل زیر، اگر برایند نیروهاي الکتریکی نقطه اي  از طرف دو بار الکتریکی نقطه اي  و  برابر با صفر باشد، حاصل  کدام است؟  . 43

براي اینکه بار  تعادل داشته باشد، باید بزرگی نیروهایی که از طرف دو بار دیگر به آن وارد می شود، با هم برابر و در خلاف جهت یکدیگر باشند. از طرفی با توجه به قرینه گزینه 4 پاسخ:

، ناهم نام هستند، لذا با فرض  و  داریم:   بودن نیروها، می توان نتیجه گرفت که دو بار الکتریکی  و 

r3 r

μq
3= 2 Cq

1
q
2 F23

F13

  

   

q3q1q2
q1

q2

9−9

16−16

q3

q1q2> 0q1< 0q2

| | = | |F ⃗ 
13 F ⃗ 

23 ⇒ k = k
| || |q1 q3

(4r)2

| || |q2 q3

r2
⇒ | | = 16

q1

q2
= −16− →−−−−−

ناھم نام, q2 q1 q1

q2

، در  به صورت  است. اندازة بار  چند میکروکولن است؟ ( بردار میدان الکتریکی در فاصلۀ  متري از بار نقطه اي   . 44

(

ابتدا اندازة میدان الکتریکی را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 پاسخ:

  

، اندازة بار  را محاسبه می کنیم:   حال با استفاده از رابطۀ 

   

6qSI= (6 + 8 ) ×E ⃗  i ⃗  j ⃗  103
q

k = 9 × 109 N ⋅m2

C 2

242040

E = +E
2
x E

2
y

− −−−−−−
√ = ( )103

+62 82
− −−−−−

√ = 104 N

C

E =
k|q|

r2
q

E =
k|q|

r2
⇒ =104 9 × × |q|109

62
⇒ |q| = 4 × C10−5 ⇒ |q| = 40μC

15 cm 5 cm

= 8μCq1 = 2 μCq2 = 4 μCq3
_

،  و  روي یک خط قرار گرفته اند. بار  را چند سانتی متر جابجا کنیم تا برایند نیروهاي الکتریکی مطابق شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه اي   . 45

وارد به بار  برابر با صفر شود؟

صفر

گزینه 3 پاسخ:

، بار  باید بین آن ها و روي خط واصلشان قرار گیرد تا در تعادل الکتریکی باشد. در نتیجه بار  باید از نقطۀ  به نقطۀ  منتقل  با توجه به هم نام بودن بارهاي  و 
شود. 

 

q1q2q3q2

q3

510

15

q1q2q3q2ab
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      = +FT F13
→

F23
→

= 0 ⇒ | | = | |F13
→

F23
→

⇒ k
| || |q1 q3

(r13)
2

= k
| || |q2 q3

(r23)
2

⇒
8

(20)2
= ⇒ = 10cm

2
(r23)

2
r23 ⇒ |ab| = 5 + 10 = 15cm

( کدام یک از گزینه هاي زیر، می توانند بیانگر بار الکتریکی یک جسم باشد؟ (  . 46

؛ بنابراین:   بار الکتریکی، یک کمیت کوانتیده است و باید مضرب صحیحی از اندازة واحد بار الکتریکی پروتون  باشد، یعنی  گزینه 3 پاسخ:

 

  

 

 

) می تواند بیانگر بار الکتریکی یک جسم باشد.    پس فقط بار گزینۀ (

e = 1٫6 × C10−19

× μC
2
3

10−124 × nC10−1011٫2 × C10−13
πμC

(e = 1٫6 × C)10−19
q = ±ne

1)n = = ✗
× ×

2
3

10−12 10−6

1٫6 × 10−19

25
6

2)n = = 2٫5 ✗
4 × ×10−10 10−9

1٫6 × 10−19

3)n = = 7 × ✓
11٫2 × 10−13

1٫6 × 10−19
106

4)n = = π × ✗
π × 10−6

1٫6 × 10−19

5
8

1013

3

،  و  در صفحۀ  ثابت هستند بارهاي  و  و  به ترتیب در مکان هاي   . 47

(مختصات برحسب  است). نیروي برایند وارد بر بار  برحسب  و  در  کدام است؟

در ابتدا مکان هر بار الکتریکی را مشخص، سپس نیروي وارد بر بار  از طرف دوبار دیگر را محاسبه کرده و در نهایت برایند آنها را می یابیم.   گزینه 3 پاسخ:

2_

4

4

q =
2

3

1 q

q

=

=

4
2

1

μC
μC

μC

32F

12F

( (x cm

( (y cm

_

 

    

= −4μCq1= 2μCq2= 1μCq3A(−2,1)B(4,1)C(4,4)xoy

cmq2i ⃗ j ⃗ SI

−10 + 10i ⃗  j ⃗ −20 + 20i ⃗  j ⃗ −20 − 20i ⃗  j ⃗ −10 − 10i ⃗  j ⃗ 

q3

= 9 × × = 20NF12 109 4 × × 2 ×10−6 10−6

(6 × )10−2 2

= 9 × × = 20NF32 109 1 × × 2 ×10−6 10−6

(3 × )10−2 2
⇒ = +F ⃗ 

T2
F ⃗ 

12 F ⃗ 
32 = −20 − 20i ⃗  j ⃗ 

قطرة روغنی حامل دو الکترون اضافی، در میدان الکتریکی قائمی به بزرگی  در حال تعادل است. به ترتیب از راست به چپ وزن قطرة  . 48

روغن چند نیوتون و جهت میدان الکتریکی به کدام سمت است؟  

( ( و (

 - بالا - بالا - پایین - پایین

گزینه 3 پاسخ:

 چون قطرة روغن حامل الکترون در حال تعادل است، بنابراین نیروي الکتریکی وارد بر آن هم اندازه با نیروي وزن و در خلاف جهت آن
می باشد. بنابراین جهت نیروي الکتریکی به سمت بالا خواهد بود. با توجه به منفی بودن بار قطرة روغن، جهت میدان الکتریکی به

طرف پایین خواهد بود، از طرفی داریم:

mg

F
E

e2-

E = 3 105 N
C

 

3 × 105 N

C

e = 1٫6 × C10−19
g = 10 N

kg

9٫6 × 10−144٫8 × 10−149٫6 × 10−144٫8 × 10−14
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W = ⇒ W = |q|EFE

⇒ W = 2 × 1٫6 × × 3 × ⇒ W = 9٫6 × N10−19 105 10−14

هشت بار الکتریکی نقطه اي هر یک با بار  کولن با فواصل مساوي روي محیط دایره اي به شعاع  سانتی متر توزیع شده اند. هرگاه فقط  . 49

یکی از بارها منفی باشد، میدان کل در مرکز دایره چند نیوتون برکولن است؟ 

گزینه 1 پاسخ:

اگر تمام بارها به طور متقارن (در فواصل مساوي) روي محیط دایره باشند و علامت و اندازة بارشان یکسان باشد، برایند میدان هاي الکتریکی در مرکز دایره صفر است. 

   

 اگر بار شمارة  منفی شود، میدان آن  خواهد شد. بردار برایند جدید را  می نامیم. 

   

5 × 10−930

(k = 9 × )109 Nm2

C 2

1035 × 1023 × 10315 × 102

+ + + + + + + = 0E1
→

E2
→

E3
→

E4
→

E5
→

E6
→

E7
→

E8
→

− = + + ⋯ +E8
→

E1
→

E2
→

E7
→

8−E8
→

ET ′

→

= (− ) + = −2E⃗ T ′ E⃗ 8 + + ⋯ +E⃗ 1 E⃗ 2 E⃗ 7  
−E

⃗ 
8

E⃗ 8 ⇒ = 2E8E ′
T

⇒ = = =E ′
T

2k|q|
r2

2 × 9 × × 5 ×109 10−9

(30 × 10−2
)2

103 N

C

2cm

q3q2

q4

q1 سه بار الکتریکی نقطه اي در سه رأس یک مربع به ضلع  قرار دارند. بار  را در مرکز مربع قرار  . 50

 ( می دهیم. برایند نیروهاي وارد بر آن از طرف سه بار دیگر چند نیوتون خواهد شد؟ (

 

صفر 

با توجه به رابطۀ قانون کولن:  گزینه 1 پاسخ:

 

 و اینکه فاصلۀ بار  از تمام بارها برابر  است، می توان نوشت: 

q 3
q2

q4

q 1

F14

F24F34

_

+

+

+

2
2

F34 F24 F14+

q4

=120N
=90N

2cm= 1μCq4

k = 9 × 109 N ⋅m2

C 2

( = − = 1μC, = μC)q2 q1 q3
8
3

150300

120

F = k
| || |q1 q2

r2
= 90 ×

| |(μC)| |(μC)q1 q2

(r(cm))2

q4cm2
−−

√

= = 90 × = 45NF14 F24
1 × 1

2

= 90 × = 120NF34

× 18
3

2
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 با استفاده از رابطۀ فیثاغورس داریم:

  = = 150NFt +1202 902
− −−−−−−−−

√

در دورة سوم جدول دوره اي، شمار عنصرهاي فلز و نافلز به ترتیب از راست به چپ، کدام است؟ (با صرف نظر از گازهاي نجیب)  . 51

در دورة سوم،  عنصر قرار دارد که در میان آن ها،  شبه فلز است. سدیم، منیزیم و آلومینیم فلز بوده و فسفر، گوگرد، کلر و آرگون نافلز هستند؛ ولی با توجه به توضیح تست گزینه 2 پاسخ:

که از گازهاي نجیب صرف نظر کرده است؛ گزینۀ  درست است. 

4 , 33 , 34 , 43 , 4

8Si

2

گروه                 

 تناوب   

 

با توجه به جدول روبرو که بخشی از جدول تناوبی است، کدام عنصر از دسته عنصرهاي شبه فلزي است که در آخرین زیر لایه اشغال شده اتم آن، دو  . 52
الکترون وجود دارد؟

،  الکترون وجود دارد. در بین عنصرهاي  و  (ژرمانیم و قلع)، عنصر  شبه فلز است. در آخرین زیرلایه اشغال شده اتم عنصرهاي گروه   گزینه 1 پاسخ:

161514

D3

CA4

B5

A

B

C

D

14(n n )s2 p22ABA

اگر آرایش الکترونی یون  به  ختم شود، چه تعداد از عبارت هاي زیر درست است؟   . 53

آ) آرایش الکترونی اتم  به  ختم می شود. 

ب) عنصر  با عنصر  که داراي تعداد الکترون مساوي در زیرلایۀ  و  لایۀ ظرفیت خود است، ترکیبی یونی با فرمول  تشکیل می دهد. 

، ترکیب یونی با فرمول  پ) اگر در لایۀ ظرفیت اتمی، شمار الکترون هاي با  دو  برابر الکترون هاي با  باشد، آن اتم می تواند با 
تشکیل دهد. 

ت)  عنصري واسطه، متعلق به دورة سوم و گروه دهم جدول دوره اي است.

گزینه 1 فقط مورد (پ) درست است.  پاسخ:

آ) آرایش الکترونی اتم  به  ختم می شود. 

، ترکیب یونی تشکیل دهند.  ، آنیون تشکیل نمی دهند؛ بنابراین نمی توانند با فلز  ب) آرایش عنصر  به   ختم می شود که متعلق به گروه  است. هیچ یک از عنصرهاي گروه 

پ) آرایش لایۀ ظرفیت عنصر  به صورت  است که براي رسیدن به قاعده هشتایی، دو الکترون می گیرد و یون  تشکیل می دهد؛ پس با یون  می تواند ترکیب  را تشکیل
دهد. 

ت) عنصر  در تناوب چهارم و گروه دهم جاي دارد. 

X2+3d8

X3d10

XYl = 0l = 1XY2

l = 1l = 0X2+XM

X

1234

X3 4d8 s2

Yn ns2 p21414X

Mn ns2 p4M 2−X2+XM

X

X : Ar]3 4[18 d8 s2

کدام هالوژن زیر واکنش پذیري شیمیایی بیش تري دارد؟  . 54

در گروه هالوژن ها از بالا به پایین، فعالیت شیمیایی کم می شود. گزینه 2 پاسخ:

  افزایش واکنش پذیري

Br2F2I2Cl2

↑

⏐

⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐⏐

F2

Cl2

Br2

I2

اعداد کوانتومی موجود در گزینه ها مربوط به آخرین الکترون اتم یک عنصر است. کدام یک مربوط به عنصري است که شعاع اتمی کوچکتري دارد؟  . 55

   و     و     و     و  

،  و   ختم می شوند.  ، اعداد کوانتومی داده شده نشان می دهد که آرایش الکترونی اتم ها در گزینه هاي  ،  ،  و  به ترتیب به زیرلایه هاي  گزینه 2 پاسخ:

شعاع اتمی عنصري که آرایش آن به  ختم می شود، نسبت به   کوچکتر است. شعاع اتمی عنصري که آرایش آن به   ختم می شود، نسبت به   کوچکتر است. 

شعاع اتمی عنصري که آرایش آن به   ختم می شود به دلیل آنکه در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی کاهش می یابد، نسبت به عنصري که آرایش آن به  ختم می شود، کوچکتر است.

n = 3l = 1n = 2l = 1n = 3l = 0n = 2l = 0

12343p2p3s2s

2s3s2p3p

2p2s

16

دفترچه آزمون دوم یازدهم ریاضی آیین علوي



) اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید وارد و گرم می کنیم تا واکنش کامل انجام پذیرد. اگر در این .  گرم از یک نمونه گرد مس ( 56

) کلرید تشکیل شده و درصد ناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ واکنش،  مول هیدروکلریک اسید مصرف شده باشد، چند گرم مس (

 ( (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، ناخالصی با اسید واکنش نمی دهد، 

 (معادلۀ واکنش، موازنه شود) 

گزینه 1 پاسخ:

 

    

    

   

5II

0٫1II

O = 16,Cl = 35٫5,Cu = 64 : g ⋅mol−1

CuO(s) +HCl(aq) → CuC (aq) + O(l)l2 H2

20, 6٫7580, 6٫7580, 5٫7520, 5٫75

CuO(s) + 2HCl(aq) → CuC (aq) + O(l)l2 H2

?g CuCl2 = 0٫1mol HCl ×
1mol CuCl2

2mol HCl
×

135g CuCl2

1mol CuCl2
= 6٫75g CuCl2

?g CuO= 0٫1mol HCl ×
1mol CuO

2mol HCl
×

80g CuO

1mol CuO
= 4g CuO

درصد خلوص = × 100
4
5

= 80% → = درصد ناخالصی20%

عنصر  در گروه هفتم و دورة چهارم جدول تناوبی جاي دارد. آرایش الکترونی یون   کدام است؟   . 57

، به صورت  است؛ پس آرایش الکترونی کاتیون  به صورت  خواهد بود. آرایش الکترونی اتم عنصر  گزینه 2 پاسخ:

MM 3+

Ar]3[18 d6Ar]3[18 d4Kr]3[36 d3Ar]4[18 d4

M[ Ar] 3 418 d5 s2M 3+Ar]3[18 d4

، چند گرم محلول  جرمی سدیم کلرید می توان تهیه نمود؟ (ناخالصی ها در آب حل نمی شوند). با  گرم نمک خوراکی با خلوص   . 58

  

گزینه 4 پاسخ:

(خالص)   (ناخالص)   (خالص)  

  درصد جرمی

5080%25%

250240200160

× = 40gNaCl
80gNaCl (خالص)

100gNaCl (ناخالص)
= 50gNaCl?gNaCl

= × 100 → 25 = × 100 → x = 160g
جرم حل شونده

جرم محلول

40g
x

اگر مجموع  الکترون هاي ظرفیت اتم یک هالوژن برابر  باشد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   . 59

آ) مجموع شمار الکترون ها با  و شمار الکترون ها با  در این اتم برابر  است. 
ب) مولکول دو اتمی آن در دماي اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد. 

پ) شمار الکترون ها با  در آن با شمار الکترون ها با  در هفتمین عنصر دسته  جدول برابر است. 

ت) مجموع  الکترون ها در بیرونی ترین لایۀ الکترونی یون پایدار آن برابر با  است.

گزینه 3 پاسخ:

اتم موردنظر  است وعبارت هاي (ب) و (پ) و (ت) در مورد آن درست اند.

 

) وجود دارد. ) و  الکترون با  (زیرلایه  ،  الکترون با  (زیرلایه هاي  آ) در اتم 

 
ب) گاز کلر در دماي اتاق به آرامی با گاز هیدروژن واکنش می دهد.

، آلومینیم است که مانند کلر داراي  الکترون با  است. پ) هفتمین عنصر دسته 

 

ت) یون پایدار کلر،  است که آرایش آن به  ختم می شود.

n+ l26

l = 0l = 111

l = 0l = 0p

(n+ ℓ)30

1234

Cl17

Cl : 1 , 2 , 2 , ,17 s2 s2 p6 3s2

↓
(n+l=3+0=3)

3p5

↓
(n+l=3+1=4)

→ (3 × 2) + (4 × 5) = 26

Cl176ℓ = 0s11ℓ = 1p

6 + 11 = 17

p6ℓ = 0

Al : 1 2 2 3 313 s2 s2 p6 s2 p1

Cl−3 3s2 p6

(n + ℓ) = 2( ) + 6( ) = مجموع30 3 + 0
  

3s

3 + 1
  

3p

کدام مطلب دربارة خواص عمومی فلزهاي قلیایی نادرست است؟  . 60

در هر دوره، بیشترین خصلت فلزي را دارند.  در زیرلایۀ  لایۀ ظرفیت اتم خود، تنها یک الکترون دارند.

با از دست دادن یک الکترون، به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسند. شعاع اتمی آن ها از فلزهاي قلیایی خاکی هم دوره، کمتر است. 

S
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در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی عنصرها کاهش می یابد؛ بنابراین شعاع اتمی فلزهاي قلیایی هر دوره از شعاع اتمی سایر عنصرهاي آن دوره، بزرگ تر است.  گزینه 3 پاسخ:

کدام گزینه جاهاي خالی عبارت زیر را به ترتیب از راست به چپ، به درستی تکمیل می کند؟   . 61
«در هر دوره از جدول دوره اي عنصرها، از راست به چپ، .................. کاهش و .................. افزایش می یابد.»

خصلت فلزي - شعاع اتمی شعاع اتمی - خصلت فلزي خصلت نافلزي - شعاع اتمی شعاع اتمی - خصلت نافلزي

در هر دوره از جدول تناوبی از راست به چپ، خصلت نافلزي کاهش و شعاع اتمی افزایش می یابد. گزینه 2 پاسخ:

ترتیب فراوانی عناصر در جدول دوره اي کدام است؟  . 62

فلز <  شبه فلز  < نافلز فلز <  نافلز <  شبه فلز   شبه فلز <  نافلز <  فلز نافلز < شبه فلز < فلز

ترتیب فراوانی عنصرها در جدول دوره اي به صورت شبه فلز < نافلز < فلز است.  گزینه 2 پاسخ:

با توجه به واکنش هاي زیر، کدام گزینه ترتیب واکنش پذیري فلزات را به درستی نشان می دهد؟   . 63

ترتیب واکنش پذیري فلزات مورد نظر به صورت زیر تعیین می شود:  گزینه 2 پاسخ:

 

 

پس: 

∙Fe(s) +NiC (aq) → Ni(s) + FeC (aq)l2 l2

∙Zn(s) + Fe(N (aq) → Zn(N (aq) + Fe(s)O3)2 O3)2

∙Sn(s) + FeB (aq) →r2 واکنش انجام نمی شود

∙NiC (aq) + Sn(s) →l2 واکنش انجام نمی شود

Zn > Fe > Sn > NiZn > Fe > Ni > SnSn > Ni > Zn > FeSn > Ni > Fe > Zn

{ }
1)Fe(s) + NiC (aq) → FeC (aq) + Ni(s) ⇒ : Fe > Nil2 l2 واکنش پذیری
2)Zn(s) + Fe(N (aq) → Zn(N (aq) + Fe(s) ⇒ : Zn > FeO3)2 O3)2 واکنش پذیری

⇒ : Zn > Fe > Niواکنش پذیری

3)Sn(s) + FeB (aq) → ⇒ : Sn < Fer2 واکنش انجام نمی شود واکنش پذیری

4)Sn(s) + NiC (aq) → ⇒ : Sn < Nil2 واکنش انجام نمی شود واکنش پذیری

: { }⇒ Zn > Fe > Ni > Snواکنش پذیری
Zn > Fe > Ni

Ni > Sn

عنصر  رساناي جریان برق است و فرمول کلرید آن  می باشد. این عبارت بیان کنندة خواص کدام عنصر است؟    . 64

گوگرد فسفر آلومینیم کربن (گرافیت)

،  و  حذف می شوند. ؛ بنابراین گزینه هاي  عنصرهاي نافلزي فسفر و گوگرد، رساناي جریان برق نیستند. فرمول کلرید عنصر کربن (گرافیت) نیز  گزینه 2 پاسخ:

AACl3

CCl4134

دلیل اصلی کاهش تدریجی شعاع اتمی عنصرهاي یک دوره از جدول دوره اي عناصر بر اثر افزایش عدد اتمی کدام است؟  . 65

افزایش بار هسته و ثابت ماندن تعداد زیرلایه ها افزایش بار هسته و ثابت ماندن تعداد لایه هاي اصلی

افزایش خصلت فلزي و تمایل به جذب الکترون هاي تشکیل دهندة پیوند کاهش تعداد لایه هاي الکترونی اشغال شدة اتم ها

افزایش بار هسته و ثابت ماندن تعداد لایه هاي اصلی، باعث کاهش تدریجی شعاع اتمی عنصرهاي یک دوره از جدول دوره اي عناصر از چپ به راست با وجود افزایش عدد اتمی گزینه 1 پاسخ:
می شود. 
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